UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI ST &

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM Us8
BJ‘B[S-BUDM UM\[HSITL\T INSTITUTUL DE STUDII AVANSATE STAR-UBB-N
BABES-BOLYAL UNIVERSITY TRk sEHNG1008

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Anexa 1

Principale directii de dezvoltare stiintifica a Centrelor din cadrul retelei STAR-UBB-N

Cele 6 Centre academice aduc expertiza si interes necesar pentru a genera cereri de finantare in
cadrul competitiilor interne sau externe din perioada urmatoare pe teme detaliate in cele ce urmeaza
pentru fiecare Centru/Laborator.

3.1. Virtual Labs (VL) - directii de cercetare

1) realizarea de modele de inteligenta computationala in sisteme informatice presupune
proiectarea, aplicarea si dezvoltarea paradigmelor computationale inspirate din domenii precum cele
biologice, sociale si lingvistice. Este vorba in special de sisteme complexe, sisteme fuzzy, retele neuronale,
sisteme cognitive, sisteme inspirate din natura si sisteme inteligente hibride in care sunt continute toate
aceste paradigme. Printre directiile deja active se amintesc: metode inteligente de analiza a datelor,
analiza conceptelor formale, aplicatii ale inteligentei computationale in bioinformatica, aplicarea tehnicilor
de instruire automata n ingineria software, lingvistica computationala si metode de analiza cantitativa si
calitativa a textelor, gestiunea si analiza inteligenta a datelor medicale, ingineria software bazata pe
cautare, gestiunea si analiza inteligenta a datelor medicale, metode si aplicatii ale invatarii prin intarire.
Aplicatiile vor merge pana la exemple precum extinderea de metode chemometrice fuzzy pentru
evaluarea avansata a datelor analitice si bioanalitice privind metode robuste de regresie, studii privind
relatiile cantitative structura-retentie/structura-proprietati/structura-activitate (QSRR/QSPR/QSAR) pentru
caracterizarea si evaluarea compusilor biologic activi (alcaloizi, glicozide, polifenoli, compusi hibrizi
organici/anorganici) precum si optimizarea de abordari cromatografice si spectroscopice noi pentru
analiza probelor farmaceutice, alimentare si de mediu. Din acest punct de vedere, o preocupare relevanta
si cu un impact ridicat asupra societatii economice actuale este analiza profilurilor metabolice si
enzimatice a plantelor crescute in conditii normale si de stres, biofortificarea acestora cu micronutrieti
(seleniu, iod, zinc, etc.) si impactul acesteia asupra calitatii nutritionale a plantelor.

2) studierea problemelor interdisciplinare ce implica modelare matematica, optimizare,
modelare si simulare numerica, analize statistice, criptografie si altele. Spre exemplu, in teoria modulelor
se investigheaza structura modulelor ca atare, iar in teoria reprezentarilor se investigheaza structura
categoriei A-modulelor, urmarindu-se si clarificarea structurii algebrei A, ale carei elemente sunt
reprezentate prin elemente considerate mai concrete, cum ar fi endomorfismele unui spatiu vectorial
(adica prin matrice). De aici pot urma aplicatii precum cele din teoria categoriilor si algebra omologica,
grupuri abeliene si module, reprezentari ale grupurilor finite si algebrelor finit dimensionale, aplicatii ale
teoriei reprezentarilor domenii conexe: teoria codurilor, fizica teoretica, chimie, chimie
computationald/cuanticd. in aceste din urma domenii, subiecte precum policationi ca vectori de transfer
genetic, poliplecsi ADN-vectori genetici, transferul de sarcind in compusi de tip donor-acceptor si
heterojonctiuni organice, modelarea proceselor nanofluidice (ex., transport in nanotuburi de carbon si
canale de ioni) sau modelarea proceselor de dizolvare/cristalizare in calcite vor fi abordate. De asemenea,
proiectarea si caracterizarea computationala a unor sisteme moleculare pentru imagistica multimodala de
tip Near-Infrared Fluorescence/Positron Emission Tomography, explorarea structurii electronice si
proprietatilor fotofizice ale moleculelor utilizate in terapia fotodinamica, proiectarea si caracterizarea
structurii geometrice si electronice a sistemelor de tip "host-guest" moleculare, supramoleculare si de
scala nano pentru administrarea medicamentelor. La alt nivel, se poate urmari generalizarea metodelor
termodinamicii statistice la studiul fenomenelor socio-economice, studiul proceselor de sincronizare in
sisteme fizice, studiul comportarii critice in sisteme fizice, studii teoretice si numerice ale sistemelor
complexe pe scala atomica (interactiunea atomilor si moleculelor cu campuri laser intense, formarea
hologramelor in spectrul fotoelectronilor emisi, ionizarea atomilor si moleculelor prin ioni rapizi,
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dependenta sectiunilor eficace de ionizare total diferentiale de lungimea de coerenta a pachetului de unda
asociata proiectilului, efecte de interferenta in spectrul electronilor emisi).

3) inginerie software — pe subiecte precum calitatea sistemelor software (evaluarea si
estimarea factorilor de calitate si relatia lor cu metrici software pentru sisteme software de largi
dimensiuni, cu accent pe metode empirice), analiza conceptelor formale si aplicatii ale acestei metode in
diverse domenii (atat stiinte exacte cat si stiinte umaniste), verificarea si analiza programelor: mecanisme
formale de specificare si verificare a proprietatilor programelor, cu aplicatii in blockchain si securitate.

4) suport pentru studiul sistemelor complexe prin utilizarea electronicii digitale, senzori si
Internet of Things (loT) - sisteme Internet of Things (loT) generale, sisteme de achizitii de date si
instrumentatie de laborator, senzori si infrastructura de comunicatie utilizabila in cazul robotilor, controlul
robotilor auto-organizati, dezvoltare algoritmi bazati pe sisteme dinamice.

5) descoperire si dezvoltare de substante cu uz farmaceutic. Spre exemplu, inhibitori
peptidici ai unor interactiuni proteina-proteina din sistemul uman si cel viral, cu aplicatii majore ca si
agenti antivirali (importanta si necesitatea acestora este reflectata de pandemia COVID-19). De asemenea,
dezvoltare de inhibitori peptidici ai unor interactiuni proteina-proteina din sistemul uman/bacterian cu
aplicatii majore ca agenti antimicrobieni. Rezistenta antimicrobiana (RAM) este o problema globala din ce
in ce mai apasatoare pentru domeniul sanatatii publice. Infectiile cauzate de microorganisme rezistente la
antibiotice nu pot fi tratate cu metodele standard, ca atare detemina o boala prelungita si in consecinta un
risc ridicat de mortalitate. Rata de deces a pacientilor cu infectii grave tratati in spitale este de aproximativ
doua ori mai mare decat la pacientii cu infectii cauzate de bacterii nerezistente la antibiotic. Se va urmari
de asemenea dezvoltarea unor enzime recombinate cu aplicatii Tn terapia de substitutie enzimatica
combinata cu transportul si cedarea tintita a acestor medicamente proteice. Tratamentul multor afectiuni,
inclusiv a celor produse de diferiti agenti patogeni, necesita administrarea controlata si tintitd a
medicamentelor, prin formularea acestora prin tehnologii farmaceutice noi care utilizeaza in general
nanomateriale a caror structura si proprietati pot fi modelate si optimizate.

6) dezvoltarea sistemului de microfluidica existent la UBB si dezvoltarea unui sistem integrat
de minifluidica. Lab-on-a-chip este un domeniu de specializare inteligenta prioritar in perioada de exercitiu
financiar al Comisiei Europene pentru perioada 2021-2027. Lab-on-a-chip integreaza la scara miniaturizata
diverse tehnologii care permit efectuarea integrata a unor operatii care necesita in mod normal un intreg
laborator de analize in domeniul medical, respective laborator/sectie de sinteza si unul de analiza a
moleculelor implicate (domeniu chimie/Inginerie chimica). Microfluidica este definita ca manipularea
fluxului de cantitati foarte mici de fluid in canalele de dimensiuni micrometrice. Nanofluidica duce aceasta
procedura de miniaturizare chiar mai departe deoarece studiaza miscarile individuale in solutii ale (macro)
moleculelor. Crearea sistemelor nano- si microfluidice multienzimatice va permite realizarea si dezvoltarea
de produse si servicii Tn sisteme concurentiale prin dezvoltarea unor noi tehnologii chimice, chemo-
enzimatice si multienzimatice cu reducerea cheltuielilor de obtinere a unor compusi chimici relevanti
industriali. Astfel, procesele biocatalitice in flux sunt considerate deja indispensabile pentru dezvoltarea
tehnologiilor durabile cu efecte benefice asupara mediului si implicit asupra sanatatii. De asemenea va
asigura monitorizarea si mentinerea starii de sanatate a populatiei prin stabilirea unor algoritmi de
diagnosticare si tratament eficient, ceea ce conduce la economii substantiale (cheltuieli de spitalizare,
diminuarea medicatiei), adica reducerea costurilor aferente atat diagnosticarii cat si tratamentului. Se pot
tinti astfel obtinerea unor compusi relevanti industriali in domeniul medical prin bioprocese, dezvoltarea
unor tehnologii verzi cu impact direct asupra sanatatii publice, sustenabile bazate pe cascade enzimatice,
pentru sinteza eficienta a unor compusi cu efect farmaceutic (ex. L-DOPA, derivati de Ibuprofen, etc),
asigurand alternative ecologice pentru productia lor industriala, biodiagnosticarea folosind unitati Lab-on-
a-chip, dezvoltarea de microcipuri, microreactoare cu diferite forme imobilizate pe suporturi nanometrice
a unor enzime, cu aplicatii in domeniul biodiagnosticarii unor afectiuni induse de deficiente metabolice ale
organismului uman (ex: fenilcetonurie, tirozinemia, etc.).

7) dezvoltarea unor terapii tintite personalizate pentru afectiuni oncologice si alte boli
inflamatorii cronice si a unor servicii de diagnostic molecular al unor boli genetice rare, boli virale si
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diverse boli cronice folosind tehnici moleculare -PCR, RT-qPCR si tehnici imunologice —ELISA/western blot
pentru detectia antigenelor virale, autoantigenelor sau a imunoglobulinelor de tip 1gG/IgM/IgA. Aceasta
directie de cercetare aplicata are un impact social puternic datorita indexului terapeutic crescut al acestor
terapii tintite comparativ cu terapiile conventionale (mai exact, eficienta terapeutica ridicata si efecte
secundare reduse). Implementarea acestor metode de diagnostic si respectiv al terapiilor tintite are un
impact economic semnificativ prin scaderea costurilor de spitalizare si respectiv, pentru asigurarile sociale.
Infrastructura de baza va include ca echipamente majore citometru in flux cu FACS, ELISA Reader, gRT-
PCR, ultracentrifuga, spectrofotometre, spectrofluorimetre si bioreactoare.

8) explorarea aplicativa si analize in ecologia si conservarea mediului, bioprospectarea
pentru descoperirea de compusi biologici activi si explorarea functionarii sistemelor vii (genetica,
biochimie, fiziologie). Grupul de bioinformaticd va putea deservi atat cercetarea in ecologie, biologie
sistemica (directie generatoare de date genetice/ genomice), cat si pe cea a laboratorului de ”Diagnostic si
Bionanotehnologii terapeutice” (Scoala de Sanatate) (prin analize “omice” - proteomice, transcriptomice
sau metabolomice pentru evaluarea efectelor terapeuticelor la nivel celular/tisular/sistemic). Laboratorul
poate sustine o serie de teme de cercetare in ecologie (de pildd, intelegerea functionalitatii unor
ecosisteme deosebite precum pesterile sau lacurile sarate cu ajutorul datelor de metagenomica -
ecogenomica), medicina (studiul genomurilor virale, pangenomul unor specii microbiene patogene etc.).
Se va urmari de asemenea analiza inelelor anuale ale arborilor in scopul reconstituirii, la scara
locald/regionald/continentala, a unor procese si fenomene naturale/antropice (geomorfologice,
hidrologice, climatice, impact antropic, etc.) din areale impéadurite. In aceastd arie se va urmari
dezvoltarea de directii legate de dendrocronologie. Astfel, este vorba fin primul rand de
dendrogeomorfologie (reconstituiri ale dinamicii spatio-temporale a activitatii proceselor geomorfologice
(cu o rezolutie sezoniera, anuald, decadald, centenald) bazate pe identificarea la scara macroscopica a
anomaliilor de crestere datorate impactului mecanic asupra arborilor produs de avalanse de zapads,
curgeri torentiale (debris flows, hyperconcentrated flows), alunecari de teren, caderi de pietre, ghetari
montani (retragere/avansare a ghetarilor montani), identificarea la scara microscopica a anomaliilor de
crestere, pe baza analizei cantitative a celulelor lemnoase din cadrul inelelor de crestere (quantitative
wood anatomy). De asemenea, de dendroclimatologie — reconstituiri ale conditiilor climatice —
temperaturi si/sau precipitatii (la scara decadala, centenala, milenara) bazate pe analiza variatiei latimii
inelului anual de crestere, analiza cantitativa anatomica (analiza variabilitatii intra-anuale a caracteristicilor
anatomice ale inelelor de crestere), analiza densitdtii maxime a lemnului tarziu (maximum latewood
density-MXD), analiza variatiabilitatii temporale a izotopilor stabili in inelele anuale de crestere. De
asemena, dendrohidrologie — reconstituiri spatio-temporale ale variabilitatii nivelului apei din cadrul
turbariilor, in corelatie indirecta cu regimul precipitatiilor (reconstituiri la scara anuald, decadal3,
centenald), a frecventei si magnitudinii viiturilor, frecventei si extensiunii spatiale a inundatiilor istorice si a
paleo-inundatiilor (pe baza analizei arborilor vii si a celor subfosili), dinamicii albiilor de rau (evolutia
spatio-temporala a meandrelor si a ostroavelor). Nu in ultimul rand, dendrogeochimie — reconstituiri ale
perioadelor cu perturbari forestiere datorate poluarii istorice din areale miniere pe baza determinarii
concentratiei unor elemente chimice (Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Ti, V, Fe, Ni, Cu, Zn, As, Rb, Sr, etc.) in
inelele anuale ale arborilor.

9) cercetari interdisciplinare in domeniul materialelor avansate (inclusiv biomateriale,
sisteme hibride organice/anorganice, ceramici si altele) cu proprietati structurale, morfologice si de
suprafatd controlate pentru aplicatii tintite (ex., evaluarea capacitatii de detectie (ca senzori) a
materialelor compozite pe baza de carbon si nanoparticule metalice, testarea/evaluarea materialelor
compozite pe baza de carbon si/sau oxizi ai metalelor tranzitionale/nanoparticule metalice ca materiale
utilizate in restaurare, analize de biocompatibilitate, cataliza selectiva), depozitarea carbonului (carbon
storage, de ex. tipuri de roci naturale ce se preteaza la stocarea excesului de CO2 extras din atmosfera), ori
privind depozitarea deseurilor radioactive si cu risc ridicat. Proiectarea, obtinerea si studiul unor materiale
avansate si a unor dispozitive complexe cu proprietati functionale predefinite va urmari in general
raspunsuri la provocarile actuale din domeniile stiintei si ingineriei materialelor pe diverse domenii de
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specializare inteligenta: componente electronice de generatie avansata dedicate senzorilor, tehnologiilor
informationale si comunicatiilor prin prisma paradigmei clasice si cuantice, a dispozitivelor pentru
conversia diverselor forme de energie, a aplicatiilor emergente in nanomedicina sau in controlul calitatii
mediului. Tn acord cu cerintele societétii actuale, o provocare suplimentara in proiectarea materialelor noi
priveste necesitatea identificarii unor solutii atat ecologice cat si cu eficienta/rezilienta energetica ridicata.
Spectrul larg al diversitatii si complexitatii aplicatiilor urmarite implica utilizarea unei paradigme de
cercetare-dezvoltare care are la baza proiectarea si elaborarea de modele predictive la scala multipla
pentru materialele, nano-structurile si dispozitivele ce vor fi ulterior elaborate si studiate experimental,
dupa ce parametrii/proprietatile de material care controleaza proprietatile functionale urmarite, au fost in
prealabil optimizati in faza de modelare predictiva. Se va urmari realizarea de modele predictive pentru
proprietati functionale predefinite a unor clase de materiale: proprietati magnetice, electrice, termice,
magneto-electrice, magneto-calorice, biologice, catalitice etc. Aceste modele sunt dezvoltate la scala
multipla: de la nivel matematic analitic (formalism clasic/cuantic), calcule ab-initio, simulari atomistice la
calcule micromagnetice, algoritmi computationali de tip inteligenta artificiala pe baza de retele neuronale.
Activitatile de simulare sunt succedate de proiectarea virtuala a unor generatii noi de dispozitive sau
aplicatii ale materialelor complexe.

10) cercetari de geomatica aplicata pe urmatoarele directii:
i realizarea de baze de date spatiale si nonspatiale;
ii. realizarea de algoritmi de achizitie, procesare si integrare a bazelor de date;
iii. realizarea de modele complexe de analiza spatiala G.I.S. pentru identificarea vulnerabilitatii,
riscului (riscul la alunecari de teren, de inundabilitate, de mediu, social etc), impactului teritorial al
acestora si evaluare a disfunctiilor in cadrul structurilor teritoriale. Modelele de analiza spatiala permit
integrarea si analiza bazelor de date spatiale si nonspatiale avand ca fundament logica mecanismului de
dezvoltare a procesului/fenomenului (descris de specialistii fizicieni, in stinta mediului) implementata in
cadrul softurilor geoinformationale (de specialisti geografi) prin intermediul ecualtiilor (dezvoltate de
specialisti matematicieni) care descriu conexiunile si interconexiunile fintre componentele
fenomenului/procesului, pentru a identifica areale spatiale cu un anumit grad de vulnerabilitate si risc
indus asupra suprafetelor analizate;
iv. realizarea de modele 3D si baze de date spatiale prin intermediul tehnicilor de scanare laser,
aerofotointerpretare UAV, fotogrametrie digitala (structure for motion). Cercetarile geomatice se
focuseaza, in cea mai mare parte, asupra analizei integrate a suprafetei terestre ca infrastructura de
dezvoltare a proceselor/fenomenelor conexe. Reprezentarea tridimensionald a structurilor teritoriale
(modelul digital de elevatie, modelul digital de suprafata, infrastructura de locuit etc) este una din
cerintele esentiale pentru dezvoltarea modelelor de analiza spatiala G.l.S. Tehnicile de scanare laser,
aerofotointerpretare UAV, fotogrametrie digitald sunt parte integrata a geomaticii, tehnici utilizate Tn
cercetari geografice, de stiinta mediului, geologice, hidrologice, urbanistice etc.;
V. implementarea de solutii de stocare a bazelor de date spatiale si conexe. Complexitatea precum si
diversitatea mare a bazelor de date utilizate Th cadrul cercetarilor geomatice impune solutii de stocare
complexe bazate pe servere dedicate atat din punct de vedere al componentei hard cat si din punct de
vedere a componentei software. Dezvoltarea si impunerea de standarde pentru bazele de date specifice
este o directie de cercetare, geomatica, de actualitate care implica specialisti informaticieni, geografi,
geologi, biologi etc., specialisti care sa impuna o standardizare unanim acceptata atat a bazelor de date
spatiale cat si a celor nonspatiale (atribut), in functie de domeniul din care fac parte;
Vi. diseminarea rezultatelor cercetarii si bazelor de date spatiale prin intermediul aplicatiilor
geoinformationale. Punerea la dispozitie, pentru informare sau download, a rezultatelor cercetarii si a
bazelor de date obtinute ca urmare a achizitiei, managementului si rulare a modelelor de analiza spatiala
G.l.S. se poate realiza prin intermediul serverelor GIS, dedicate, care utilizeaza protocoale de comunicare,
diferite, in functie de necesitati (vizualizare, stocare, analiza). Componenta WebGIS a geomaticii este
partea care se dezvolta cel mai mult, punand accent pe dezvoltarea de software GIS care sa ruleze exclusiv
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online (prin intermediul serverelor WebGlS) si dezvoltarea de interfete pentru management si vizualizare
online a bazelor de date cu caracter spatial;

vii. cartografie digitala - realizarea de reprezentari cartografice pe baza batelor digitale obtinute ca
urmare a dezvoltarii modelelor de analiza spatiala.
11) cercetari in domeniul managementul dezastrelor tehnologice din care fac parte

urmatoarele sub-domenii: evaluarea riscului tehnologic (industrial chimic), pregatire la dezastre
tehnologice, raspuns si interventie la dezastre tehnologice.

12) cercetari de microscopie avansata si analiza elementala pentru caracterizarea materialelor
naturale.
13) dezvoltari metodologice in spectroscopia RMN pe solide. Aplicatii ale fenomenului RMN in

spintronica. Acestea vor include calcule teoretice si simulari numerice utilizand formalismul Floquet
pentru a descrie sisteme de spini nucleari, sau spini nucleari + spini electronici. De asemenea, utilizarea
modelarilor numerice pentru dezvoltarea de noi secvente de pulsuri in spectroscopia RMN pe solide, cu
scopul de a Tmbunatatii rezolutia si senzitivitatea spectrelor, punerea in evidenta a interactiunilor intre
spini inaccesibile Tn anumite conditii experimentale (ex: cdmp magnetic intens, frecventa de rotatie mare,
DNP NMR) prin metodele existente, precum si caracterizarea 3D completa a structurii (bio)moleculelor
complexe (ex: unghiuri de torsiune, distante internucleare, legaturi chimice). De asemenea, efectuarea de
experimente RMN pe solide pentru demonstarea functionalitatii secventelor de pulsuri dezvoltate, sau a
metodelor experimentale propuse. De asemenea, dezvoltarea de dispozitive spintronice care functioneaza
pe baza manipularii spinilor nucleari (teorie + experiment).

Printre subdirectiile acestei teme de cercetare se pot aminti:
i. dezvoltarea de secvente de decuplare heteronucleara sau homonucleara: in cazul (bio)moleculelor
complexe, semnalele din spectrul RMN pe solide sunt largi si se suprapun, astfel ca identificarea tuturor
legaturilor chimice din sistem si, prin urmare, elucidarea completa a structurii este imposibila. Din acest
motiv, este nevoie de metode care ingusteaza semnalele din spectrul RMN;
ii. dezvoltarea de secvente de recuplare heteronucleara sau homonucleara: tehnica magic-angle
spinning (MAS) NMR elimina contributia anizotropa din spectrul RMN cu scopul de a ingusta liniile
spectrale, pentru o mai buna separare si interpretare. Uneori insd, o parte din aceasta contributie este de
interes, caz in care trebuie reintrodusa in spectru prin asa numitele secvente de recoupling. Un exemplu in
acest sens este reintroducerea partii anizotrope a cuplajului dipolar pentru a determina distante
internucleare;
iii. dezvoltarea de secvente care imbunatatesc transferul de polarizare intre nuclee: O modalitate de
a observa nucleele cu abundenta naturald scazuta (ex: 13C), este de a face transfer de polarizare de la
nucleele moleculei care au o abundenta naturald ridicata (ex: 1H) la acestea, cu scopul de a amplifica
magnetizarea nucleelor de interes, care nu pot fi detectate in mod direct din cauza abundentei naturale
scazute. In functie de conditiile experimentale (camp magnetic, frecventda de rotatie, experiment
unidimensional sau multidimensional) functia de transfer optima este diferita;
iv. dezvoltarea de secvente de pulsuri pentru spectroscopia RMN multidimensionala (2D si 3D):
dezvoltarea de tehnici care permit obtinerea unghiurilor de torsiune din molecula, distante internucleare
mari, care permit determinarea completa a conformatiei moleculelor complexe;
V. dezvoltari metodologice pentru studiul nucleelor cuadrupolare: aproximativ 70% din nucleele
active RMN (spin nuclear nenul) sunt cuadrupolare, adica au o distributie nesferica a norului electronic.
Investigarea moleculelor care contin astfel de nuclee necesita secvente de pulsuri sau tehnici special
dezvoltate pentru acestea;
Vi. fenomenul RMN la scald nanometrica in cdmp magnetic terestru. Aplicatii in spintronica: desi
majoritatea dispozitivelor spintronice se bazeaza pe manipularea sarcinii si a spinului electronic, s-a
demonstrat recent ca dispozitivele bazate pe manipularea spinilor nucleari ar putea oferi performante mai
ridicate. Scopul acestei subdirectii de cercetare este dezvoltarea dispozitivelor spintronice care
functioneaza pe baza de spini nucleari, sau pe spini nucleari carora li s-a transferat polarizare de la spini
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electronici — asemanator cu tehnica Dynamic Nuclear Polarization (DNP) NMR, dar la scara nhanometrica, in
camp magnetic terestru, si la tempertura camerei.

14) abordare interdisciplinara teroretica si experimentalda a radicalilor liberi, in fizica
biomaterialelor, compusi biofarmaceutici, compusi organometalici si coordinativi, fizico-chimia mediului,
reactii catalitice, reactii de polimerizare, fiziopatologia umana, animala si vegetala si in alte sisteme care
implica prezenta radicalilor, prin Spectroscopia de Rezonanta Electronica Paramagnetica (EPR/RES). Se pot
tinti astfel analiza alimentelor sterilizate prin radiatii ionizante sau a medicamentelor supuse stresului
farmaceutic, evaluarea conditiilor de iradiere si pastrare a produselor sterilizate (prin estimarea cantitativa
a radicalilor liberi si a cineticii acestora de formare si recombinare prin observare directa si analiza a
spectrelor EPR), analiza produsilor de degradare (prin identificarea naturii radicalilor liberi formati, prin
metoda capcanelor de spin), evaluarea activitatii antioxidante ale unor alimente si extrase naturale (cu
utilizarea radicalilor stabili precum cei nitroxidici sau DPPH si urmarirea cineticii lor in neutralizare
paramagnetica), studiul unor procese biochimice, metabolice si fiziologie (unde o mare majoritate a
proceselor metabolice/fiziologice au loc in urma unor dinamici care implica formarea sau tranzitarea prin
intermediul unor structuri paramagnetice.

15) Dezvoltarea de aplicatii de spectroscopie Raman, fluorescenta, luminescenta si
plasmonicd — prin care se pot urmari i) materiale recuperabile si reutilizabile (inteligenta artificiala Tn
sortarea deseurilor plastice pe baza semnalului spectroscopic si a unor porti logice), baze de date spectrale
si metode plasmonice ultrasenzitive Raman (ex., pentru identificarea de materiale periculoase - toxine,
poluanti precum materialele plastice, altele); ii) dezvoltarea de noi compozite pe baza de material biogenic
aplicabile Tn nanomedicina si medicina personalizata (trimiterea tintita a medicamentului, eliberare
prelungitda, monitorizare Raman in situ, Raman signaling), microfluidica (fluide biologice in nanostructuri
ordonate tridimensionale biogenice, detectie si monitorizare ultrasensibila exploatand rezonanta
plasmonicd a nanoparticulelor de metal nobil), biocombustibili si energie regenerabila (bioreactoare si
monitorizarea inteligenta a procesului biochimic in situ pe baza informatiei spectrale de Ia
microorganisme fotosintetice); iii) dezvoltarea unor baze de date spectrale si metode plasmonice
ultrasenzitive pentru identificarea rapida in situ a unor materiale periculoase (toxine, poluanti, altele); iv)
dezvoltarea de metode avansate si aplicatii bazate pe fluorescenta si luminescenta (ex., noi materiale,
studii cantitative si calitative ale unor produse farmaceutice, determinarea concentratiei unor fluorofori in
alimente/bauturi, detectie de pesticide, de contaminanti din ape etc.; v) dezvoltarea de noi nanoplatforme
plasmonice — ca noi generatii de dispozitive senzoristice versatile de tip “point-of care”.

Un efort deosebit continud sa fie acordat in lumea stiintifica dezvoltarii de dispozitive inovatoare
ieftine, dar eficiente, de tip Point-of-care (POC) pentru implementarea lor directad si imediata in diferite
aplicatii (bio)medicale de interes, in vederea imbunatatirii calitatii vietii.

n acest context, ne propunem sd dezvoltdm si s§ implementdm noi nanoplatforme plasmonice
portabile inovative, personalizate, care sa faciliteze detectia senzitiva, rapida si precisa in timp real a unor
biomarkeri de interes si poluanti din probe reale. Aceasta poate implica proiectare de nanobiosenzori
plasmonici in solutie coloidald, capabili sa ofere solutii reale pentru determinarea si monitorizarea
timpurie a infectiilor sau inflamatiilor, precum si detectia ultrasensibila a unor biomarkeri de interes cu
senzitivitate nalta, specificitate ridicata si portabilitate.

De asemenea, avem in vedere:

i. fabricarea de nanobiosenzori plasmonici / nanoclusteri de aur imobilizati pe hartie prin caligrafie
plasmonicd pentru detectia multiplexata de pesticide, biotoxine sau diferiti poluanti din diferite probe
reale de mediu;

ii. dezvoltarea de platforme plasmonice flexibile non-invazive si versatile pentru detectia duala
electrochimica-SERS a glucozei in timp real, fiind astfel cu un pas mai aproape de dispozitivele de tip “lab-
on-the-skin” dorite pentru o monitorizare eficienta a glucozei si, implicit, gestionarea diabetului;

iii. combinarea detectiei ultrasensibile cu tehnologia lab-on-a-chip prin integrarea directa a
nanoparticulelor de aur autoasamblate in canale microfluidice cu scopul de a dezvolta dispozitive de tip
“point-of care” inovatoare pentru diagnosticarea la fata locului a unor biomarkeri relevanti clinic;
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iv. dezvoltarea de noi agenti teranostici proteici sau plasmoni fotoactivabili in NIR pentru ghidarea in
timp real a interventiilor chirurgicale si terapia sinergistica a cancerului.
16) dezvoltarea si validarea de metode analitice moderne folosind spectrometria de emisie

optica in surse de microplasma cu un sistem spectrometric experimental complet miniaturizat si
implementarea acestora pentru determinarea de mercur, arsen, stibiu in deseuri si materiale plastice,
ambalaje biodegradabile si alte metode de mediu. De asemenea, dezvoltarea de metode analitice a
elementelor care genereaza hidruri—arsen, stibiu, seleniu, mercur, bismut, telur—prin spectrometria de
absorbtie atomica de fnaltd rezolutie cu sursa continud in cuptor de cuart (HG-HR-CS-QFAAS) aduce
beneficii fata de alte metode consacrate precum, limita de detectie mai scazutd, rapiditate si
reproductibilitate ridicate. Validarea metodelor de analiza pentru determinarea metalelor toxice din probe
de mediu implica utilizarea spectrometriei de emisie atomica utilizand sursa de plasma cuplata capacitiv ca
alternativa la sursa consacrata, plasma cuplata inductiv;

17) dezvoltarea de metode verzi de preparare a probelor si proceduri analitice cromatografice
pentru investigarea produselor farmaceutice, fitofarmaceutice, alimentelor si probelor de mediu, atat in
ceea ce priveste amprentarea, autentificarea si controlul calitatii produselor alimentare cat si studii de
biodisponibilitate a compusilor de interes din alimente prin metode in vitro si in vivo de simulare a
digestiei. O importanta deosebita se acorda metodelor analitice integrate in vederea caracterizarii si
analizei compusilor bioactivi din surse naturale, alimente, suplimente alimentare. Obtinerea de noi
produse naturale cu proprietati biologice imbunatatite, studiul efectului cumulat al amestecurilor de
aditivi alimentari asupra stabilitatii culorii si utilizarea compusilor naturali ca materii prime in sinteza de
biomateriale hibride cu aplicatii medicale sunt astfel de interes.

3.2. Virtual & Practical Engineering (VPE)- directii inter/trans/multi-

disciplinare:

1) nanomateriale: din domeniul studiului materialelor, mai precis cea a filmelor subtiri care
sunt o clasd de nanomateriale in care una dintre dimensiuni, grosimea, este in domeniul nano. Tntrucat
aceasta dimensiune se situeaza in domeniul lungimilor caracteristice ale materialelor relativ la diverse
fenomene fizice: transport electronic, magnetism, fenomene optice, etc., filmul subtire ofera posibilitatea
controlului proprietatilor materialului prin efecte mezoscopice determinate de dimensionalitate
(modificarea grosimii materialului). Pe baza materialelor sub forma de filme subtiri se pot elabora
arhitecturi multistrat complexe care poseda proprietati functionale remarcabile, care sunt determinate, pe
langa dimensionalitate, si de efecte de proximitate la nivelul suprafetelor si interfetelor. Un loc aparte in
cercetarile din domeniul filmelor subtiri si nanomaterialelor il ocupa Spintronica sau Electronica de spin.
Aceasta directie de cercetare si dezvoltare combina in mod sinergic electronica clasica si magnetismul in
dispozitive inteligente bazate pe heterostructuri complexe micro sau nanostructurate. Prin exploatarea
simultana a sarcinii electrice si a unei proprietati cuantice a electronului si anume spinul, dispozitivele
sintronice ofera valente aplicative suplimentare in domeniile senzorilor si a tehnologiilor de stocare
nonvolatila si manipulare a informatiei.

2) evaluarea si dezvoltarea de aplicatii inovative pentru studierea proceselor catalitice din
industria chimica si de proces in vederea Tmbunatatirii sustenabilitatii acestora in sensul valorificarii
superioare a materialelor, utilizarii resurselor regenerabile ca materii prime, a reducerii consumului
energetic si a impactului de mediu (reducerea emisiilor de dioxid de carbon, reducerea emisiilor de SOx,
NOx si particule solide in suspensie, reducerea concentratiei poluantilor in ape):

i. sisteme inovative de conversie a energiei simultan cu captarea dioxidului de carbon folosind
procese eterogene gaz-solid prin metoda ciclului chimic (chemical/calcium looping);

ii. sisteme Tmbunatatite de captare a dioxidului de carbon sau a altor emisii gazoase (oxizi de sulf si
de azot) prin procese de absorbtie gaz-lichid si gaz-lichid-solid, folosind diferite configuratii ale instalatiei
(stat fix si fluidizat) si diferiti solventi (micsti, bifazici, eutectici etc.);

iii. sisteme avansate de valorificare a resurselor vegetale regenerabile si a fractiilor reziduale
(celuloza, lignina, amidon, pectine, etc) prin bioprocese inalt selective sustenabile si ecologice;
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iv. contracararea efectului negativ asupra mediului datorat poluantilor din apele uzate si din apele
curgatoare; recuperarea energiei si resurselor de substante valoroase din apele uzate;
V. bioprocese ecologice pentru obtinerea de compusi de interes pentru industria farmaceutica
(medicamente si intermediari), alimentara si cosmetica (arome, aditivi), biocombustibili;
Vi. procese inovative de degradare enzimatica a polimerilor sintetici (tip PET) si reconversia
produsilor de degradare in produsi utili pentru reducerea impactului asupra mediului;
vii. modelare matematica, validare, optimizare si control avansat a proceselor eterogene pentru

dezvoltarea de sisteme industriale sustenabile; evaluarea impactului tehnico-economic si de mediu a
proceselor industriale in vederea imbunatatirii sustenabilitatii acestora;
viii. studiul miniaturizat al proceselor catalitice eterogene in sisteme de micro- si nano-fluidica (bio- si
chemo-catalizatori imobilizati, procese multienzimatice) in vederea dezvoltarii unor cdi metabolice
artificiale pentru dezvoltarea de tehnologii avansate sustenabile.

3) prepararea, caracterizarea si mai ales aplicatiile materialelor avansate:
i nano/bio/materiale avansate (de ex: materiale ceramice; materiale si dispozitive mezoscopice cu
proprietati functionale; materiale cu proprietati predefinite; materiale cu proprietati de recunoastere
ionica si nanoparticule magnetice functionalizate; nanoparticule si nanofibre cu proprietati speciale;
sisteme inovative de eliberare controlata si tintita a medicamentelor; biocompatibile si biodegradabile;
materiale pe bazd de carbon functionalizate (structuri grafenice); aerogeluri, xerogeluri cu proprietati
ignifuge, mecanice si termice imbunatatite; noi principii active si sisteme lipozomale de stocare si eliberare
controlatda a principiilor active pentru industria alimentara, farmaceutica si cosmeticd; noi materiale
pentru obtinerea de biocatalizatori (enzime si culturi celulare) cu activitate si stabilitate superioara, pentru
dezvoltarea de procese sustenabile).
ii. investigatii de bioactivitate, biocompatibilitate si senzoristica;
ii. reciclarea deseurilor (de ex.: de echipamente electrice si electronice, bateriilor);

iv. depoluarea electrochimica a apelor tehnologice si reziduale;
V. prelucrarea electrochimica a materialelor (polizare, debitare, galvanizare, etc.);
Vi. tehnologii bio/electrochimice (de ex.: testarea de tehnologii noi (chimice/electrochimice) pe

instalatie pilot de laborator); Studii de coroziune electrochimica si tribocoroziune (de ex: imbunatatirea
rezistentei anticorozive a metalelor prin metode necostisitoare si prietenoase cu mediul, biomateriale
utilizate in implanturi de tesuturi moi si tari si suprafete metalice din aparatura medicala);

vii. studii de chimie fizica (cinetica si termodinamica) a adsorbtiei/desorbtiei pe materiale naturale
pentru depoluarea apei, aerului si solului si de modelare a acestor procese;
viii. studii cinetice in mediu omogen si eterogen (de ex: dinamica de depoluare a diverselor site-uri

(dinamica de fitoremediere); studii de neutralizare a deseurilor industriale toxice (noroi de bauxita);
dinamica de alterare a speciilor biologic active; dinamica extractiei solid — lichid).

4) studii privind stocarea in mediul subteran a carbonului (Carbon Capture Storage), a
hidrogenului, dar si a altor resurse energetice (ex. gaz). Intelegerea modului in care zdcdmintele de sare
pot fi folosite pentru stocarea de hidrogen, dar si a altor resurse energetice si identificarea posibilitatilor
de implementare a unor astfel de proiecte.

Aceasta directie de cercetare — dezvoltare include utilizarea cunostintelor legate de zacamintele
de hidrocarburi si identificarea de metode prin care zacamintele depletate pot fi folosite pentru stocarea
pe termen lung a carbonului, contribuind astfel la reducerea impactului negativ pe care dioxidul de carbon
il are asupra mediului; directia de cercetare — dezvoltare — inovare functioneaza in sinergie cu proiectele
de captare a carbonului si a altor emisii.

5) implementarea si dezvoltarea de aplicatii de modelare numerica si modelare virtuala,
pentru abordarea inovativa si studierea proceselor geologice complexe. Modelarea numerica foloseste
modele matematice pentru a descrie conditiile Tn care au loc procesele geologice, inclusiv a celor care pot
reprezenta hazarduri naturale, fiind utilizata si pentru evaluarea mecanismelor prin care carbonul poate fi
stocat (ex. in acvifere saline, in zacaminte depletate). Modelarea virtuala / digitala a expunerilor naturale,
versantilor, galeriilor, etc. se practica intens in identificarea posibilelor hazarduri, a executarii calculelor de
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stabilitate si chiar a identificarii emanatiilor naturale de dioxid de carbon sau altor emisii cu efecte
negative asupra mediului.

6) studii privind transmiterea zgomotelor si vibratiilor, naturale si antropice, cu aplicatii
micro si macro. Se au in vedere masuri constructive si functionale, prin: utilizarea unor noi materiale,
posibilitatea unor depuneri superficiale pe materiale existente si/sau modificarea formei elementelor
constructive. Tn completare, se investigheaza interpunerea intre sursd si receptor a unor elemente
constructive cu rol de izolare pasiva sau semiactiva. Un domeniu specific abordat se refera la studiul
comportarii componentelor PCB si a altor sisteme microelectronice.

7) studii privind producerea energiei electrice prin conversia solara fotovoltaica, eoliana dar
si pe producerea/stocarea energiei in sisteme de pile de combustie pe baza de hidrogen, respectiv asupra
impactului acestor tehnologii asupra mediului. Tintele de crestere a ponderii energiei regenerabile in mix-
ul de energie impun cresterea eficientei randamentului de conversie a acestor tehnologii, care vor trebui
sa poata fi operate fara scheme suport de sustinere. Caracteristica vantului din majoritatea locatiile se
caracterizeaza printr-un grad ridicat de variatie in timp a vitezei, ceea ce face ca operarea optima —
functionarea in punctul de putere maxim (MPP) sa nu fie realizata. Pentru aceasta se studiaza modificarea
formei constructive (aerodinamica palelor, natura materialelor), posibilitatea de implementare a unor
strategii de reglare si control (imbunatatirea celor existente, propunerea si validarea experimentala a unor
noi algoritmi) menite s& aducd si sd pastreze operarea turbinelor eoliene in MPP. Tncurajarea mobilititii
electrice ridica si ea problema de stocare a energiei electrice; solutia cea mai raspandita este pe baza de
acumulatori (cu amprenta de poluare si consum de energie ridicat). Pilele de combustie pe baza de
hidrogen pot reprezenta o optiune atractiva. Cercetarile vizeaza, pe langa optimizarea procesului de
conversie, si tematica integrarii in reteaua de distributiei a energiei electrice, prin analiza asa numitelor
sisteme energetice regenerabile hibride din punctul de vedere al posibilitatii de asigurare a unei incarcari
constante, cu tinta asupra sistemelor solar-fotovoltaice conectate la retea.

8) studii privind identificarea sistemelor si controlul nedistructiv al structurilor ingineresti
prin metode bazate pe analiza semnalelor de vibratii (Structural Health Monitoring pentru elemente
statice si Condition Monitoring pentru masini rotative). Tehnicile dezvoltate, chiar daca sunt destinate
semnalarii aparitiei defectelor si caracterizarii acestora, pot fi utilizate si la monitorizarea proceselor
industriale sau la identificarea proprietatilor mecanice ale unor materiale speciale (compozite,
Functionally Graded Materials, etc.). Inteligenta Artificiala este utilizata intensiv, context in care se au in
vedere:

i. realizarea de aplicatii informatice care permit identificarea parametrilor modali, cu accent pe
frecventele naturale, cu precizie ridicata (include inteligenta artificiald);

ii. elaborarea de modele comportamentale ale structurilor ingineresti in functionare normala si in
conditii de avarie; identificarea semnaturii digitale a defectelor;

iii. conceptia unor sisteme de monitorizare a structurilor ingineresti si dezvoltarea de aplicatii care
semnaleaza din faza timpurie functionarea anormala si/sau prezenta defectelor (include inteligenta
artificiala).

(in colaborarea cu Scoala de stiintele naturii si ale vietii)

9) studii privind analiza si evaluarea riscurilor tehnologice si de tip Natech (dezastre
tehnologice cauzate de hazarduri naturale):

i. studii privind optimizarea planificarii teritoriale si planificarii la situatii de urgente (evacuare in caz
de dezastre) pe baza modelarilor matematice si a simularilor de accidente tehnologice si de tip Natech;

ii. studii privind optimizarea amplasarii instalatiilor in incinta unor amplasamente chimice in functie
de analiza efectelor accidentelor de tip domino.

10) studii privind compozitia atmosferei si cercetarea transportului poluantilor in atmosfera
utilizand tehnici de teledetectie si modelare:

i studiul compozitiei atmosferei prin tehnici de teledetectie in scopul cercetarii schimbarilor
climatice, identificarii intruziunilor aerosolului cu potential periculos si evaluarea calitatii aerului la nivel
local. Monitorizarea aerosolilor, atat la nivelul solului, prin masurdtori ale concentratiilor de particule
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materiale PM10 si PM2.5, cat si din atmosfera, caracterizari complete a aerosolului atmosferic (parametri
optici si microfizici ai aerosolului, concentratii). Aldturi de aerosoli sunt monitorizate si o serie de gaze
poluante iar prin utilizarea WRF-Chem se modeleaza dispersia si transportul acestora la scara locala si
regionala;

ii. studii privind transportul poluantilor in atmosfera prin modelarea si simularea proceselor pe
distante scurte si lungi.

11) studii privind gestionarea deseurilor:
i. cercetari legate de asigurarea celor mai eficiente sisteme pentru sortarea avansata a deseurilor
municipale cu mijloace bazate pe inteligenta artificiald, in scopul eficientizarii proceselor de reciclare;
ii. cercetari privind posibilitatile de proiectare inteligenta a produselor in scopul asigurarii
posibilitatilor de reciclare, in conformitate cu principiile economiei circulare;
iii. cercetarea posibilitatilor de obtinere a energiilor neconventionale din deseuri organice (biomasa);

iv. cercetarea posibilitatilor de recuperare a materiilor prime critice din deseuri electrice si
electronice.
12) studii privind monitorizarea expunerii la radon in interiorul cladirilor din Romania si

impactul asupra sanatatii populatiei. Se vizeaza dezvoltarea de solutii tehnologice integrate pentru
monitorizarea continua, controlul si remedierea poluantilor din interiorul cladirilor, dar si aplicarea unor
solutii preventive in cladirile noi, prin:

i monitorizarea concentratiei de radon si a calitatii aerului din interiorul cladirilor prin masuratori
pasive sistematice de depistare, dar si prin dezvoltarea unor solutii inteligente pentru monitorizarea
continua a radonului si a poluantilor din aerul interior, cu transmiterea la distanta a datelor, pornind de la
aparatul brevetat SMARTRADON (https://www.smartradon.ro/). Se vizeaza dezvoltarea unor prototipuri
adaptate la diferite tipuri de cladiri, pentru a furniza o imagine completa, calitativa si cantitativa, pentru
principalii poluanti ai aerului interior: radon, CO,, particule materiale (PM), compusii organici volatili
(VOC), formaldehida, precum si ai parametrilor fizici (temperatura si umiditate relativa), respectiv un
modul extern pentru monitorizarea temperaturii si presiunii atmosferei. Elaborarea unui index al calitatii
aerului de interior, cu ajutorul Inteligentei Artificiale, in baza datelor de intrare captate de sistemul
prototip si a unor modele matematice complexe de predictie. Dezvoltarea si integrarea in sistemul
inteligent a unui software pentru predictia concentratiilor de radon si a altor poluanti pentru a
implementa sisteme eficiente de remediere controlata si a reduce consumul de energie in cladiri;

ii. dezvoltarea unor modele numerice avansate privind calitatea aerului de interior cu identificarea
factorilor care influenteaza variatiile de radon - se vizeaza dezvoltarea si integrarea in sistemul inteligent a
unor modele predictive pentru variatiile concentratiei de radon si a altor poluanti in vederea
implementarii unor sisteme eficiente de reducere a concentratiei acestor poluanti, cu un consum redus de
energie;

iii. realizarea Hartii de Radon - cartografia radonului din interiorul cladirilor de pe teritoriul Romaniei
pentru punerea in aplicare a programului national de actiune la radon, stabilirea zonelor cu risc crescut de
radon si prioritizare;

iv. realizarea bazei de date pentru luarea unei decizii cu privire la prioritizarea zonelor de pe teritoriul
Romaniei pentru aplicarea unor masuri pentru controlul si remedierea/prevenirea riscului de expunere a
populatiei la radon;

V. dezvoltarea unor solutii, metode si tehnologii integrate pentru monitorizarea continua, controlul
si remedierea poluantilor din interiorul cladirilor: dezvoltarea unor metode si solutii de remediere in
cladirile existente pentru reducerea nivelului de expunere la radon; dezvoltarea unor metode de prevenire
si control a patrunderii radonului in cladirile noi;

Vi. dezvoltarea unor programe de constientizare si elaborarea unor ghiduri de informare si
comunicare pentru sensibilizarea populatiei si factorilor interesati cu privire la riscurile asociate expunerii
la radon in cladiri;
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Vii. dezvoltarea unor programe de pregatire profesionala si organizarea unor sesiunii de instruire
privind problematica radonului in cladiri (in colaborare cu Scoala de Sandtate).
13) studii multidisciplinare pedogeochimice si de chimie analitica-pedologie-biologie:
a. realizarea de harti pedogeochimice a zonelor miniere polimetalice inchise;
b. evaluarea poluarii cu metale grele pentru alegerea celei mai adecvate metode de bioremediere;
c. realizarea de harti cu metale extractibile cu ajutorul apei regale (ex. Pb, Zn, Cu, Cd) si
biodisponibilitatea lor.
14) cercetari experimentale in hidrocentrale pe hidroagregate si analiza numerica a

comportamentului mecanic al componentelor turbinelor hidraulice supuse la solicitari statice si/sau
solicitari variabile:
i studiul eroziunii cavitationale pe paletele rotoarelor de turbine hidraulice;
ii. cercetari privind starea izolatiei generatoarelor electrice.

15) studii privind proprietatile componentelor mecanice obtinute prin fabricatie aditiva din
polimeri, compozite pe baza de polimeri si pulberi metalice:
i analiza influentei parametrilor de proces asupra proprietatilor componentelor mecanice obtinute
prin imprimare 3D prin metoda FFF (Fused Filament Fabrication), a factorilor pre-proces si a tratamentelor
post-proces;
ii. analiza influentei parametrilor de proces asupra proprietatilor componentelor mecanice obtinute
prin imprimare 3D prin metoda Material Jetting;
iii. structuri cu interior usor: influenta modelelor de umplere si a densitatii retelei asupra
proprietatilor mecanice ale structurilor cu interior celular; variatia proprietatilor mecanice in raport cu
axele principale de inertie; analiza numerica a comportamentului mecanic al structurilor cu interior
celular;

iv. analiza influentei parametrilor de proces asupra structurii si proprietatilor produselor metalice
obtinute prin topire selectiva cu laser (Selective Laser Melting).
16) cercetari privind obtinerea acoperirilor rezistente la uzare, coroziune si oboseala din

pulberi de aliaje metalice (aliaje pe baza de cobalt, aliaje autofluxante), compozite (Cermet-uri), precum si
materiale polimerice:

i. optimizarea tehnologiilor de depunere a acoperirilor prin varierea parametrilor de proces;

ii. optimizarea tehnologiilor de tratamente aplicate dupa depunerea straturilor, in vederea
imbunatatirii structurii si proprietatilor acestora;

iii. dezvoltarea de acoperiri rezistente la uzare si/sau coroziune de natura si compozitii diferite.

3.3. Big Data & Machine Learning (BDML)

BDML propune directii dedicate prelucrarii avansate a continuturilor digitale, cu ajutorul unor
solutii informatice. Stiintele sociale se bazeaza din ce in ce mai mult pe analiza si prelucrarea datelor si
continuturilor in format digital (text, imagini, sunet, video, seturi si baze de date). Un astfel de spatiu
adaptat acestor cerinte, Tn care prelucrarile audio-video si utilizarea seturilor de date de mari dimensiuni
va permite realizarea de cercetdri circumscrise domeniilor scolii academice (economic, comunicare,
jurnalism, administratie publica, stiinte politice, sanatate publicd), precum si cercetari interdisciplinare
intre domeniile mai sus mentionate. De asemenea, utilizarea unei platforme de tip Bloomberg permite ca
cercetatorii (cadre didactice titulare si asociate, doctoranzi, visiting professors) sa acceseze o platforma
folosita de profesionisti din top management, manageri de fonduri, decidenti din domeniul afacerilor,
finantelor sau politicilor publice (printre universitatile de prestigiu care ofera un laborator Bloomberg se
numara Harvard University, Stanford University, Yale University si University of Oxford). Platforma
Bloomberg ofera date si informatii care pot fi integrate in urmatoarele domenii de cercetare:
Contabilitate, Economie, Finante, Management, Marketing, Statistica si Econometrie. Pe langa
oportunitatile oferite cercetatorilor din domeniul economic, platforma Bloomberg ofera informatii si date
utile si pentru alte domenii: Agricultura, Biologie, Farmacie, Energie, Stiinta mediului, Sanatate, Sociologie,
Jurnalism, Politici publice. Se au in vedere si alte directii cum ar fi : Antreprenoriat, creativitate si inovare

17



NIVERSITATEA BABES-BOLYA STAG
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM Us8
BJ‘B[S-BUDM UM\[HSITL\T INSTITUTUL DE STUDII AVANSATE STAR-UBB-N

BABES-BOLYAL UNIVERSITY INSTINTASI TEANOLOGE

TRADITIO ET EXCELLENTIA

(orientat si spre industria ospitalitatii), Cultura organizationald, Managementul si marketingul destinatiilor
turistice, Dezvoltare durabild, Etica si comportament in afaceri, Impactul digitalizarii (loT, Al) asupra
companiilor, Leadership, Mobile-business, Dezvoltare locala rurald si urbana, Dezvoltare si diagnoza
organizationald, Integrare ocupationald si cariera profesionala, Politici sociale, Incluziune sociala si
combaterea marginalizarii sociale, Inegalitati Tn sistemul educational si sprijinirea participarii scolare,
Minoritati etno-culturale, relatii interetnice, migratie, Relatii de gen, Combaterea violentei si a abuzului,
Protectia copilului, Demografie, Rolul de actor regional al Uniunii Europene: putere militara, putere civila
sau putere normativa, Competentele UE de a media dispute, solutiona crize internationale si transforma /
rezolva conflicte internationale etc.

Principalele directii de cercetare sunt urmatoarele:

1) dezvoltarea unor linii de cercetare in domeniul criminalitatii informatice pentru
identificarea modurilor de operare folosite ca element de noutate in activitatea infractionala. Directii:

i crearea unui repertoriu care sa contina cazuri din practica judiciara, legi, metode de investigare,
programe informatice, articole academice;

ii. dezvoltarea de programe informatice care sa poata fi folosite, ulterior atestarii, Tn activitatea
organelor judiciare de combatere a infractiunilor informatice;

iii. oferirea de expertiza judecatorilor si avocatilor pentru rezolvarea cazurilor in domeniul
criminalitatii informatice;

iv. crearea unei platforme web complexe, care sa faciliteze colaborarea intre cercetatori si experti in
domeniul criminalitatii si securitatii informatice, precum si Tmbunatatirea interactiunii cu beneficiarii
solutiilor de cercetare.

2) folosirea tehnologiei HoloLens2 si a unor algoritmi Al avansati care pot procesa spatial
lumea din jurul nostru in timp real pentru:

i. modelarea proceselor de afaceri prin utilizarea simularilor bazate pe tehnologii de realitate
virtuala si augmentata;

ii. predictia riscurilor in mediul de lucru;

ii. analiza comportamentului consumatorului in realitatea virtuala si augmentata.

Tehnologia HoloLens2 include senzori de Tnalta performanta si algoritmi A/ avansati care pot
procesa spatial lumea din jurul nostru in timp real. Hololens2 ofera caracteristici care pot fi utilizate Tn
cercetarea Al, cu aplicatii Tn automatizarea unor procese de business sau predictia unor riscuri in mediul
de lucru. Se integreaza cu Azure Cognitive Services si Azure Machine Learning ceea ce face sistemul usor
de optimizat si scalat.

3) utilizarea platformelor de tip Bloomberg pentru monitorizarea si analiza pietei de capital
din Romania, in speta a Bursei de valori de la Bucuresti, atat din punct de vedere cantitativ a preturilor si
volumelor tranzactionate, cat si o analiza a performantelor financiare a companiilor listate pe baza
situatiilor financiar-contabile publicate de acestea, prin calcularea unor siruri temporale de indicatori de
piata, de profitabilitate, de eficientd, de indatorare, de lichiditate etc. De asemenea, se va utiliza big data
si machine learning in analiza tehnica a actiunilor, prin realizarea unor grafice interactive si in timp real cu
cotatiile diferitelor valori mobiliare.

4) dezvoltarea in continuare a portalului Romanian Economic Monitor, care este un proiect
de cercetare ce include realizarea platformei online specializate, prin care cercetatorii universitatii
implicati Tn acest demers stiintific publica o serie de date relevante in forma unor infografice interactive,
menite sa arate o imagine comprehensivd, actualizata in timp real a situatiei economiei romanesti.
Obiectivul principal consta in oferirea unui sprijin real factorilor decizionali din politica si economia
romaneasca prin oferirea unui punct de pornire pentru realizarea unor scenarii de previziune pentru o mai
buna protejare a societatii, a companiilor, a angajatilor acestora, respectiv a lanturilor de aprovizionare din
economia reala.

5) elaborarea unor solutii de Tmbunatatire a comportamentului decizional al
intreprinzatorilor:
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i identificarea si analiza factorilor de influenta asupra preturilor/tarifelor aplicate de firme pe piata
si elaborarea unor modele de previziune a acestora precum si de optimizare a veniturilor;

ii. perfectionarea procesului de segmentare a pietei;

ii. identificare de solutii de optimizare a procesului de supply chain.

6) studii de geografical/cross-cultural psychology in care indicatori la nivel macro-economic
sa fie pusi in relatie cu indicatori agregati la nivelul caracteristicilor psihologice si culturale ale populatiei,
cum ar fi:

i. identificarea profilelor psiho-culturale care favorizeaza cultura antreprenoriala, dezvoltarea socio-
economica, coruptia, etc.;

ii. inferarea unor caracteristici psiho-culturale agregate pe baza datelor socio-economice, politice, cu
privire la caracteristicile geografice si climatice, etc.;

iii. studiul sanatatii, inclusiv al sanatatii mentale, la nivel de comunitati si regiuni, prin analiza
variabilelor socio-economice si/sau cele cu privire la utilzarea serviciilor de sanatate.

7) studii de behavioral economics pe scala larga, realizate la nivel de comunitati, coreland
informatii cu privire la caracteristicile individuale/sau agregate la nivel de comunitate, cu comportamentul
economic si de consum. Astfel de studii pot viza obiective mai specifice, cum sunt:

i. predictia comportamentului economic pe baza caracteristicilor psiho-culturale, alaturi de cele
socio-economice;

ii. dezvoltarea de strategii de interventie la nivel de politici publice pentru a modifica
comportamente pe scara larga, in baza unei analize complexe a indicatorilor socio-economici si cei psiho-
culturali.

8) dezvoltarea unui set de algoritmi impreuna cu proiectarea unor functionalitati care sa fie
inglobate in sisteme de recomandare, cu rolul de a oferi continut personalizat pe diferite platforme web,
impreuna cu asigurarea securitatii si confidentialitatii datelor. Acestea vor optimiza Tn mod eficient
costurile de timp, de resurse umane si financiare, prin oferirea unui sistem de recomandare hibrid si
inovativ, personalizat dupa nevoile clientului si care poate sa functioneze pe seturi mari de date,
garantand o scalabilitate crescuta impreuna cu generarea unor rezultate optime. Aceste sisteme se vor
concentra pe:

i. Analizarea datelor de mari dimensiuni in timp real (ex. detectarea stirilor false in timp real);

ii. Anonimizarea eficienta a datelor sensibile Tn cadrul sistemelor;

iii. Conservarea scalabila a confidentialitatii datelor si adaptabilitatea la reglementarile de
confidentialitate disponibile la nivel de tara / regiune;

iv. Construirea de sisteme care sa fie sensibile la context;
V. Utilizarea mai multor surse de date eterogene in vederea dezvoltarii unui model centralizat;
Vi. Automatizarea etapelor din cadrul ciclului de viata al datelor.
9) studii de analiza si predictie in domeniul stiintelor politice, administrative si ale

comunicarii care implicd un grad de interdisciplinaritate, realizate cu date provenite de la nivelul
comunitatilor si institutiilor publice. Astfel de studii se vor concentra pe captarea si analizarea inteligentei
colective, respectiva comportamentul uman, cu obiective mai specifice:

i. Colectarea si analiza de seturi de date (open data in principal) ale institutiilor publice;

ii. Colectarea si analiza de seturi mari de date disponibile public (folosind aplicatii de tip scraping si
interogare API) din presa online si din platforme digitale - forumuri si grupuri de discutii, social media,
platforme de mesagerie instantanee si analizarea lor din diferite perspective (electorale, influentarea
opiniei publice, comerciale, etc.);

iii. Etichetarea colaborativa a unor mesaje (articole, postari, comentarii, imagini) din seturi mari de
date;

iv. Construirea de modele de predictie pe baza unor seturi de date etichetate. Arii de interes:
detectia entitatilor, detectia tematicilor, detectia continutului ofensator, detectia valorilor informationale,
clasificarea stilului de comunicare;
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V. Construirea de harti de co-ocurenta si alte vizualizari pe baza termenilor si codurilor (etichete
aplicate manual sau aplicate pe baza unor modele de predictie).
10) realizarea unor studii in domeniului turismului si ospitalitatii pentru sprijinirea

stakeholderilor locali si promovarea antreprenoriatului (strategii de Smart tourism, studii de impact,
revenue management, strategii de digitalizare etc.)

3.4. eHealth/tHealth:

Centrul eHealth coreleaza activitatile de CDI din laboratoare/unitati CDI din cadrul unor domenii
de specializare eterogene, de la sanatatea mentala si comportamentald, psihologie, sanatate publica si
sport la matematica, fizica, biologie si inginerie, aceste unitati fiind bazate pe infrastructura strategica a
UBB.

In domeniul sanatatii mentale si comportamentale directiile de lucru reflecta integrarea
principalelor trei curente stiintifice care au marcat ireversibil domeniul sanatatii mentale si al sanatatii
comportamentale: (1) testarea interventiilor psihologice se face dupa modelele abordarilor ,evidence-
based” si ,personalized medicine”, ceea ce inseamna ca interventiile dezvoltate sunt testare riguros,
folosind metodologii care necesita excluderea variabilelor confundate si replicarea efectelor observate,
cum sunt studiile clinice controlate si review-urile sistematice meta-analitice. Totodata, interventiile sunt
oferite intr-o abordare personalizata, in functie de profilul de risc al individului si de factorii care stau la
baza problemei cu care se confrunta; (2) identificarea pofilului de risc si a factorilor determinanti se face
multinivelar, Tn baza studiilor de cercetare fundamentald care pun in evidenta factorii genetici,
neurobiologici, psihologici si sociali care cauzeaza, faciliteaza, mentin, etc. problema de sanatate mentala
sau comportamentul de risc al individului; (3) pentru a facilita accesul la interventii pe o scald cat mai larga
si la costuri cat mai reduse, respectiv pentru a le face mai atractive pentru populatiile pe care le vizeaza,
interventiile sunt livrate cu ajutorul unor instrumente tehnologice, cum sunt dispozitivele mobile,
realitatea virtuald, sau robotii sociali. De exemplu, accesul la interventii validate stiintific este facilitat daca
acestea sunt livrate intr-o maniera structurata cu ajutorul unor aplicatii mobile, care necesita doar contact
ocazional si asincron cu un specialist, deoarece reduce costul acestor interventii (comparat cu o
interventie fata in fata) si le face accesibile practic de aproape oriunde. Mai mult, beneficiarul primeste
suportul de care are nevoie in situatii in care specialistul nu ar avea in mod normal acces (cum ar fi in casa
pacientului). Utilizarea robotilor sociali pentru a-i Tnvata abilitati sociale pe copiii cu tulburare de spectru
autist este un exemplu in care tehnologia (agentul robotic) devine un facilitator al interventiei pentru c3,
populatia vizata este atrasa de acesti roboti si invata mai usor interactionand cu acestia. Principalele
directii de dezvoltare stiintifica au valente multiple inter- si trans-disciplinare, in relatie cu domenii precum
biologia, prin aspectele ce tin de studierea substratul genetic si neurobiologic, respectiv in relatie cu
sanatatea publica si educatia fizica, prin studierea comportamentelor relevante pentru sanatate, a
factorilor psihologici care stau la baza acestora si testarea riguroasa a interventiilor comportamentale. De
asemenea, directiile identificate implicd o colaborare stransa cu cei din domeniul cu specialisti si
cercetatori din domeniul tehnologiei informatiei pentru a utiliza maximal capacitatile tehnologiei de a
disemina interventiile psihologice validate stiintific.

Pentru a mentine si a creste competitivitatea nationala si internationald a Universitatii si a echipei de
cercetare pe aceste directii, strategia pe care o propunem in domeniul sanatatii mentale are in vedere
urmatoarele directii de cercetare:

1) implementarea unui program de cercetare pentru dezvoltarea si testarea de interventii
psihologice inovative in paradigma “evidence-based”. Pentru a dezvolta aceasta directie avem in vedere
desfasurarea unor studii care sa valorifice potentialul si expertiza echipei, prin realizarea unor studii
programatice care sa transpuna digital o serie de principii si tehnici de interventie ,clasice”, de tip fata in
fata, si pentru care exista deja suport empiric, sub forma unor aplicatii mobile si online, respectiv a unor
jocuri terapeutice. Astfel de aplicatii vor moderniza modul de livrare al interventiilor si vor creste
accesibilitatea serviciilor psihologice validate stiintific. Pe langa principiile clasice, derivate din paradigme
bine stabilite si in care grupul de cercetare este deja unul de referinta la nivel mondial, cum este de
exemplu pentru Terapia Rational-Emotiva si Comportamentald, avem in vedere integrarea unor
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componente inovative, derivate din cercetarile fundamentale (de ex., personalizarea intervenitilor Tn
functie de fenotip) si din domenii emergente ale psihologiei (de ex., psihologie pozitiva). Cercetarile vor fi
desfasurate sub forma unor studii clinice controlate si randomizate, pentru a asigura acceptarea pe scara
larga a noilor servicii Tn comunitatea stiintifica si in populatia de pacienti;

2) realizarea unor studii de cercetare fundamentalad pentru analiza multi-nivelara a factorilor
care contribuie la aparitia tulburarilor mentale. Pentru a dezvolta aceasta directie avem in vedere
realizarea unor studii in paradigma psihopatologiei experimentale, dublate de studii de neuro-imagistica si
de asociere genetica, care sa permita identificarea factorilor psihologici si biologici cu relevanta pentru
sanatate si boald. Factorii care vor fi identificati ca avand potential pentru a fi modificati sau pentru a li se
reduce impactul vor fi mai departe tintiti de interventii dezvoltate in laborator, in studii translationale, iar
apoi ca parte a unor pachete de interventie testate in studii clinice si controlate;

3) identificarea si dezvoltarea de noi tehnologii pentru livrarea de interventii psihologice
pentru tratamentul tulburarilor mentale. Pentru a dezvolta aceasta directie avem in vedere derularea unor
proiecte complexe, trans-disciplinare, in care sa identificam modul in care tehnologiile emergente, cum ar
fi realitatea virtuald/augmentata si robotii sociali, ar putea sa fi adaptate pentru a deveni un instrument in
promovarea sanatatii (de ex. utilizarea realitatii virtuale pentru antrenarea functiilor cognitive). Astfel de
instrumente ar putea sa devina apoi obiectul unor studii de eficienta care sa demonstreze potentialul
terapeutic al acestora;

4) diseminarea interventiilor psihologice validate stiintifice si testarea eficacitatii acestora in
conditiile practicii profesionale. Pentru a dezvolta aceasta directie avem in vedere realizarea unor studii cu
validitate ecologica crescuta in care sa investigam gradul de asimilare al procedurilor validate stiintific in
practica profesionala si sa testam eficacitatea acestora in conditii mai putin controlate, respectiv raportul
cost-beneficiu pe care acestea il aduc;

5) dezvoltarea infrastructurii si a capabilitatilor de cercetare se refera la concentrarea
eforturilor pentru actualizarea si mentenanta pe termen lung a infrastructurii de cercetare, un element
cheie pentru competitivitate. Avem astfel in vedere cautarea activa de apeluri de proiecte nationale si
internationale care finanteaza dezvoltarea elementelor de infrastructura, precum si realizarea unor
achizitii Intr-o maniera planificatd, in cadrul proiectelor care finanteaza in principal activitati de cercetare.
Nu Tn ultimul rand, avem in vedere pregatirea constanta a echipei de cercetare prin stabilirea de contacte,
proiecte, si programe comune cu echipe de top la nivel mondial, realizarea unor mobilitati academice, mai
ales pentru membrii tineri ai echipei, si identificarea de colaboratori externi care sa adere ca si consultanti
in echipa extinsa.

n domeniul sdnatatii publice, propunem urmatoarele trei directii de cercetare:

1) dezvoltarea, implementarea si diseminarea interventiilor sustenabile si eficiente ce
utilizeaza tehnologia mobild (mHealth) pentru a preveni si reduce comportamente de risc pentru sanatate,
in special in domeniul sanatatatii mamei si a copilului. Aceasta directie implica doud aspecte distincte: i)
dezvoltarea si testarea fezabilitatii si a eficacitatii preliminare a aplicatiilor de mHealth, precum si testarea
eficientei lor in cadrul studiilor clinice randomizate hibrid de tipul Il, cu un accent pe partea de
implementare si adoptare in sistemul de sanatate; ii) integrarea algoritmilor de intelingenta artificiala de
tip reinforcement learning in aplicatiile de mobil dezvoltate, cu scopul de a adapta continuu continutul
interventiei in functie de comportamentul utilizatorilor si a datelor raportate de acestia in aplicatie;

2) dezvoltarea, livrarea si evaluarea unor solutii eHealth/mHealth pentru cresterea nivelului
de siguranta si prevenirea accidentelor care reprezinta cauza principala de mortalitate in randul copiilor si
a tinerilor iar preventia si controlul acestora se poate face prin modificari a unor comportamente,
modificari ale mediului Tnconjurator si construit, implementarea unor solutii axate pe cresterea nivelului
de implementare a legislatiei (enforcement) si dezvoltarea de solutii ingineresti (incluzand solutii IT), n
trei momente diferite: Tnainte de eveniment (trauma/accident) — preventie primard, in timpul
evenimentului — preventie secundara, si dupa eveniment — preventie tertiard. Astfel, integrarea
componentelor eHealth si mHealth in cercetarea formativa si livrarea unor programe in domeniul sanatatii
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publice pot contribui la prevenirea unor factori de risc, la cresterea nivelului de cunostinte si
constientizare a unor situatii de risc, la cresterea accesului la servicii medicale si servicii de suport;

3) dezvoltarea si utilizarea platformelor tehnologice de e-learning fin formarea
profesionistilor in sandtate (ex. medici de medicina scolara, asistenti de asistenta medicala comunitara,
mediatori sanitari, etc.), cu scopul de a creste abilitatile acestora in domenii precum promovarea sanatatii,
alfabetizarea in sanatate si comunicarea in sanatate. Aceste platforme pot fi promovate in sectorul public
prin intermediul autoritatilor locale.

Tn domeniul S&natatii Umane, prin Facultatea de Biologie si Geologie, se propun urméatoarele
directii de cercetare:

1) dezvoltarea unor terapii tintite personalizate si monitorizarea eficientei lor terapeutice -
aceasta directie de cercetare aplicata are un impact social puternic datorita indexului terapeutic crescut al
acestor terapii tintite comparativ cu terapiile conventionale (mai exact, eficientd terapeutica ridicata si
efecte secundare reduse). Implementarea terapiilor tintite are un impact economic semnificativ prin
scaderea costurilor de spitalizare si respectiv, pentru asigurarile sociale. Cercetarea va fi axata pe i)
gestionarea si ii) analiza/procesarea datelor biologice prin analize “omice” - proteomice, transcriptomice
sau metabolomice pentru evaluarea efectelor terapeuticelor la nivel celular/tisular/sistemic). Acesta
directie sustine o serie de teme de cercetare in medicina (studiul genomurilor virale, pangenomul unor
specii microbiene patogene etc.), in farmacologie (designul de medicamente asistat de modelare
moleculara).

2) dezvoltarea unor metode moderne de diagnosticare - in cadrul acestei directii, vor fi
oferite urmatoarele: i) actiuni de ”public engagement”; ii) analize si training oferite laboratoarelor/
(orientate pe dezvoltare de softuri bio-medicale, biotech, dezvoltare de medicamente). De asemenea,
aceasta directie vizeaza si concretizarea Proiectului Genomului Populatiei Romdniei (cu relevanta pentru
diagnosticul medical si dezvoltarea medicinii genomice sau “medicinii personalizate” aplicabile populatiei

Romaniei).
Tn domeniul Sportului si Kinetoterapiei se disting urmatoarele directii de cercetare:
1) educatia fizica scolara si universitara - realizarea unor studii de cercetare fundamentala

privind analiza starii de sanatate a elevilor si studentilor, considerand mediul psihosocial si bagajul genetic
factori determinanti in activitatea fizica si impactul acesteia asupra nivelului de fitness, incidenta bolilor
cardiovasculare, biomarkerii inflamatori si sanatatea mentald. Pentru realizarea acestui obiectiv este
necesard o diagnoza a obiceiurilor sedentare si a acelora care implica activitatea fizica, precum si a
nivelului de fitness la copii si tineri. Aceste informatii vor furniza o mai buna intelegere a stilului de viata
asociat cu riscul patologiilor cardiovasculare si alte fenotipuri care fac subiectul preocuparilor clinice si al
politicilor de sandtate publica;
2) sportul practicat in timpul liber (loisir):

i. locatii preferate pentru practicarea exercitiului fizic Tn timpul liber - cercetarile care adopta cadrele
conceptuale legate de valorile naturii, arata ca modul in care oamenii apreciaza elementele structurale si
functionale ale ecosistemelor pot reprezenta criterii in alegerea locatiei unde fisi petrec timpul liber,
implicit unde Tsi desfasoara activitatile fizice. Rezultatele cercetarii pot fi puse la dispozitia autoritatilor
locale, judetene si regionale in vederea armonizarii unei strategii de dezvoltare a infrastructurii specifice
practicarii exercitiului fizic de loisir;

ii. baza de selectie in sportul de performanta - dezvoltarea de strategii de selectie si orientarea
copiilor spre sportul de performantd. Pentru aceasta se vor crea retele stranse de comunicare intre actorii
implicati Tn acest proces, pentru a facilita accesul talentelor la infrastructura, specialisti si resurse optime
punerii in valoare a potentialului sportiv. In acest sens considerdm necesard dezvoltarea unei baze de date
la nivel national, care sa cuprinda date antropometrice, indici functionali, ramuri sportive, performante
atinse. Tn acest mod se poate crea un instrument util in urmarirea unor trenduri de evolutie a populatiei
tinere, care poate furniza informatii utile, atat in prognozarea performantei sportive, cat si in armonizarea
politicilor de sanatate publica;
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iii. programe de constientizare a importantei activitatii fizice si Tncurajarea practicarii acesteia de
catre seniori. Elaborarea de ghiduri de informare si comunicare pentru sensibilizarea populatiei de varsta a
treia in ceea ce priveste practicarea exercitiului fizic in mod regulat inh concordanta cu recomandarile OMS.
Punerea la dispozitia populatiei a unor materiale informative care sa cuprinda programe de exercitii fizice
specifice profilaxiei unor patologii caracteristice diferitelor categorii de populatie din anumite zone,
identificate Tn urma unor studii, care sa evidentieze tendintele de imbolnavire la varsta a treia;

3) sportul de performanta - este necesara dezvoltarea unei infrastructuri cu dotari specifice
cercetarii Tn care activitatea comuna a specialistilor din domenii conexe sa aduca performantele sportive la
un nivel competitiv. Cercetarea in sportul de performanta are valente variate, de la analiza matematica si
statistica in evaluarea performantelor sportive, la descoperirea de talente si nu in cele din urma la metode
de antrenament si criterii de selectie sau organizare a echipelor sportive. Cercetarea in sportul de
performanta valorifica notiuni din psihologie, biomecanica, fiziologie, chimie, nutritie etc.;

4) exercitiul fizic practicat in scop profilactic si terapeutic - studiile recente releva necesitatea
de dezvoltare continua a metodelor si echipamentelor folosite in profilaxia si recuperarea post traumatica
in sportul de performanta. Din acest motiv propunem dezvoltarea unui centru academic polivalent de
cercetare-invatare in domeniul terapiei prin miscare, unde se va realiza formarea continua a specialistilor
si care ofera Tn acelasi timp servicii catre populatie in regim ambulatoriu.

3.5. Digital Art & Humanities (DAH)

DAH propune un cadru de cercetare al textelor din domeniul artelor cu ajutorul metodelor
computationale (statistica, big data). Acest cadru urmareste racordarea cercetarilor dedicate fenomenelor
culturale si artistice romanesti la mediul academic global si tinteste sa se concretizeze intr-un laborator
dupa modelul celor deja generalizate in universitatile occidentale ale ultimului deceniu (lllinois University,
Stanford University, de pilda).

Conjunctiile transdisciplinare se pot referi la tehnologia informatiei (gamification) si Ila
Media/Radio, studii de Film, studii culturale, studii muzicale, istorie, arte interactive s.a. Beneficiile
existentei unui astfel de cadru se leaga, in primul rand, de proiectarea si exploatarea unor programe de
analiza a materialului cultural sau artistic (atat text, cat si materiale vizuale) care sa genereze retele de
date, instrumente de lucru si rezultate inedite, vizibile doar in astfel de abordari macroeconimice ale
fenomenelor cultural-artistice. Unul dintre principalele obiective ale acestui cadru este reprezentat de
realizarea unor baze de date tip open sources similare cu cele existente pe plan international (exemple:
arhive de carte, de roman, partituri muzicale, ceramica dacica, manuscrise medievale, documente
bisericesti, obiecte de arta etc.). Urmatoarele directii vor fi avute in vedere:

1) critical cultural industries studies: propune cercetari culturale si istorice care iau fin
considerare contexte organizationale, politice si economice ale productiei culturale - de la carte si revista
culturala pana la teatru, televiziune si cinema. Se analizeaza politici culturale, surse de finantare, practici
organizationale, marketing si strategii de distributie si promovare a produsului cultural si al autorilor sai;
de asemenea influenta acestui context asupra creatiei, identitatii si produsului artistic si cultural;

2) storytelling and cultural consumption in the digital age: propune o regandire a impactului
tehnologiilor digitale in creatia scenica si de film, productia de carte (atat fictiune cat si non-fictiune), cu o
atentie sporita acordata transformarilor aspectelor narative. De asemenea se iau in considerare aspecte
legate de distributie si receptie, intermedialitate si transmedialitate (naratiuni care se dezvolta pe mai
multe formate media) si felul in care acestea schimba consumul. Cercetarea tine cont de rolul retelelor
sociale digitale, distributiei si receptiei online (inclusiv bloguri, site-uri de fani si cultura si productia
amatorilor), al algoritmilor si al inovatiei in domeniul generarii de continut digital, si al exploatarii prin
platforme digitale (de film, tv, carte, arte performative aplicate). Un obiectiv al acestui centru se leaga de
realizarea unor documentare si publicatii de popularizare a rezultatelor cercetarilor literare, istorice,
muzicale etc. in format online, pentru a contracara influenta informatiilor false referitoare la anumite
aspecte din istoria si cultura romanilor (false clisee si tropisme);

3) history, memory, archives and the curation of cultural heritage: propune cercetari centrate
pe arhivarea produsului cultural si pe modalitatea in care acesta este integrat in acte de rememorare,
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istorii, si canoane, precum si in generarea de traditii si identitati colective. Se considera politicile de
procesare a patrimoniilor si mostenirilor culturale, transformarea in timp a acestor practici si
reinterpretarea lor in context european si global. De asemenea, componenta de istorie intelectuald — cu
componentele de cultura vizuald, antropologica, literara, performativa — constuie un alt palier de
conexiune interdisciplinara;

4) aural and visual humanities: propune conectarea la circuitul international al ideilor in ceea
ce priveste provocarile pe care concepte precum oralitate, scris, naratiune, reprezentare etc. o aduc
cercetdrilor umaniste contemporane. In spetd, propunem realizarea unor cercetdri interdisciplinare de
istorie orala a regimului comunist, pe teme de interes comun pentru facultatile implicate: ex. istoria
culturii — literaturad, teatru, muzica in perioada regimului comunist, istoria urbana/rurala, viata privata in
comunism, evenimentele din 1989, mineriadele, istoria minoritatilor, etc. Acest cadru va crea o platforma
pentru realizarea cercetarii de fond, identificarea si contactarea martorilor cheie, elaborarea ghidului de
interviu si a documentatiei legale privind drepturile de autor si protectia datelor cu caracter personal,
realizarea interviurilor de istorie orala, transcrierea si arhivarea interviurilor de istorie orala, elaborarea de
materiale stiintifice, asigurarea continutului pentru realizarea materialelor de diseminare a rezultatelor,
crearea si gestionarea unei baze de date cu interviuri de istorie orala conectate la retelele internationale Tn
domeniu si va presupune participare la campaniile de teren, suportul tehnic pe teren pentru inregistrarile
video si documentarea fotografica a campaniilor de cercetare, prelucrarea tehnica a interviurilor, analiza
inregistrarilor audio-video, realizarea unor materiale de diseminare a rezultatelor (documentare,
podcasturi, expozitii foto, montaje multimedia, folosind inclusiv realitatea augmentata, contributie Ia
pregatirea ghidurilor de interviu, participare la campaniile de teren, analiza naratiunii orale din interviurile
de istorie orala, elaborarea de materialele stiintifice, contributie la traducerea produselor rezultate in
urma cercetarilor, asigurarea traducerii metadatelor cel putin in limba engleza pentru baza de date de
istorie orald, e-disciplinei, digitalizarea materialelor audio/video, intocmirea repertoriului muzical pe
compozitori autohtoni. Pe acelasi model, se pot realiza cercetari diacronice asupra unui oras de pilda, cu
analiza transformarii spatiului urban din antichitate pana astazi, folosind inclusiv realitatea augmentata;
cercetari transfrontaliere, de istorie contemporana privind, de pilda, viata la frontiera (cu posibilitatea
realizarii de interviuri de istorie orala cu ajutorul colegilor de la institutii de cercetare din Serbia, Bulgaria,
Republica Moldova, Ucraina, Ungaria) sau, istoria povestita a Dunarii de la izvoare si pana la varsare
(acesta ar putea fi un proiect interdisciplinar major, care sa implice specialisti in biologie, geografie,
etnologie, stiinte economice).

3.6. Ethics & Sacred Musics (ESM)

ESM propune o arie de cercetare marcata de urmatoarele directii principale:

1) directia interconfesionala, care urmareste specificitatea si elementele comune ale
teologiilor ortodoxa, catolica (romano-catolica si greco-catolicd) si reformata, atat din perspectiva
propriilor traditii si izvoare, cat si sub aspectul provocarilor prezentului. O atentie particulara va fi acordata
aspectelor referitoare la peacebuilding si convietuire Tn context intercultural, interetnic, si
interconfesional;

2) directia interdisciplinara, care vizeaza dialogul dintre religie/teologie si stiintele
contemporane din punct de vedere epistemologic, dar si al unitatii cunoasterii. Acest sector al cercetarii
are oportunitatea de a fi dezvoltat in cadrul generos al UBB, care este structurata in 22 de facultati care
corespund principalelor domenii ale stiintei. in felul acesta, School of Divinity va colabora cu celelalte Scoli
Academice din UBB;

3) directia social-culturald, dedicata analizei din perspectiva teologica si morald, a societatii si
culturii contemporane. Facultdtile de Teologie pregatesc personalul de cult, operatorii pastorali si sociali,
specialisti Tn arta si muzica sacra pentru a sustine misiunea propriilor Biserici in societatea aflata intr-o
continua si rapida transformare. Prin urmare formarea universitara trebuie sa fie sustinuta si actualizata
prin cercetarea fenomenelor socio-culturale care contribuie la cristalizarea mentalitatii si a axiologiei
omului contemporan.
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4) directia de creatie muzicala propune: i) creatie artistica (creatie muzicala clasica si creatie
muzicald asistata pe calcutator; creatie interpretativa scenica), ii) cercetare muzicologica, muzica sec. XX-
XXI (cercetare muzicologica si etnomuzicologica), iii) mediere culturala (ex., mediere muzicala, relatia
kinestezica intre muzica si miscare Tn cadrul concertului pentru copii).

Conceptul de mediere culturala isi gaseste locul optim in zona creatiei muzicale inclusiv prin
potentialul inter-cultural si inter-confesional inerent domeniului. Institutiile muzicale profesioniste Tsi
largesc si diversifica activitatile educative si de angajament comunitar nu numai cu scopul atragerii unor
grupuri noi de public, ci si pentru sporirea rolului lor cultural si a relevantei lor atat in cadrul orasului in
care activeaza cat si dincolo de granitele acestuia.

Un rol esential in aceste activitati il joaca mediatorii muzicali care sunt pregatiti pentru a cladi
punti intre muzica si publicul care nu este familiarizat cu limbajul acestei muzici. Facultatile cu profil
muzical pot contribui substantial la cresterea interesului pentru muzica a celor care nu se considera
apropiati de muzica clasica. Studentii programului de masterat , Arta muzicala in context contemporan”
spre exemplu, vor avea pregatirea necesara pentru a desfasura activitati de mediere muzicala in diferite
comunitati clujene. Grupurile sociale cu care se pot desfasura cu succes aceste activitati sunt mai ales
copiii si adolescentii pe de o parte, si pe de alta parte seniorii. Institutiile cu care se pot crea parteneriate
sunt gradinite, scoli elementare si programe after-school, grupuri sociale ale parohiilor (cu cele maghiare
reformate existand spre exemplu deja practica unei colaboréri) si cdminele de batrani. in functie de grupul
social se pot organiza mici concerte insotite de dialog cu publicul, activitati participative ca si expuneri
despre muzica cu auditii inregistrate.

Tn urma proiectelor de cercetare care vor fi derulate in cadrul centrului se asteaptd dobandirea
unor expertize cu privire la aspecte de dezvoltare metodologica dar si concret la: i) diagnoza referitoare la
starea actuala a teologiei, a religiozitatii si a dinamicii valorilor social-culturale; ii) medierea
interconfesionala, interetnica si interculturald; iii) consilierea psiho-pastorala; iv) identificarea unor noi
modele de construire a dialogului dintre teologie si stiintd, care sa corespunda la exigentele timpului
nostru. Astfel, se vor aborda subiecte cum sunt:

1) promovarea si incurajarea cercetdrilor muzicale interconfesionale, in vederea constientizarii
contributiei pe care muzica o are la constituirea fondului cultural comun al societatii;
2) proiectarea, organizarea si desfasurarea unor evenimente culturale cu caracter multiconfesional,

in vederea diseminarii, in spatiul public, a creatiei muzicale, apartinand fondului cultural national si
universal;

3) diseminarea in spatiul public a valorilor estetice, generate de muzica, cu scopul conturdrii unei
atitudini reflexive vizavi de rolul pe care muzica il are in viata individului si a societatii;

4) initierea unor directii de cercetare stiintifica a diferitelor forme de manifestare muzicala a
principalelor traditii confesionale crestine, in contextul istoriei si traditiei lor sociale, culturale si artistice;
5) participarea la dezvoltarea locald, regionald si nationald prin actiuni muzicale desfasurate in
contexte culturale si educationale;

6) stabilirea unui dialog intercultural si interconfesional prin intermediul unei limbi comune, muzica;
7) cercetarea sistematica si valorificarea variantelor cantarii bisericesti traditionale (de strana) din

cuprinsul bisericilor:

i. culegerea unui volum cat mai mare al variantelor de cantare bisericeasca traditional3;

ii. realizarea unei arhive sonore digitale, cuprinzand cantarile culese, secvente video, fotografii
digitale, alte informatii, care sa permita accesul eficient la informatiile obtinute;

iii. transcrierea si analiza muzicologica sistematica a unora dintre variantele de cantare culese;

iv. elaborarea unor materiale de prezentare a rezultatelor cercetarii: studii, comunicari stiintifice,
monografii, cataloage;

V. introducerea unor date sintetice ale rezultatelor cercetadrii in programele analitice ale
fnvatamantului teologic.

8) implementarea unor actiuni instructiv-educative care sa determine finvatarea, formarea si
dezvoltarea eficienta a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor specifice domeniului muzical, cu scopul
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instruirii cantaretilor bisericesti, in vederea organizarii, la nivel parohial, a unor gupuri corale si activitati
muzicale.

9) alcatuirea unor repertorii muzicale, pe categorii de varsta, destinate programelor catehetice cu
tinerii si adultii.
10) completarea repertoriului muzical bisericesc transilvan prin compunerea unor noi creatii destinate

scolilor teologice si cantaretilor bisericesti.

Proiectele de cercetare care vor fi realizate prin intermediul Centrului vor aplica metodologiile
teologice si interdisciplinare specifice fiecarei teme. La nivel general, precizam fnsa cateva principii
metodologice:

- principiul unitatii experientei intelectuale a persoanei in multiplicitatea formelor de rationalitate;

- principiul autonomiei, distinctiei si complementaritatii diferitelor domenii ale cunoasterii;

- principiul multiplelor niveluri ale realitatii;

- principiul coerentei cu metodologiile si cu exigentele specifice teologiei;

- principiul dialogului critic exprimat prin confruntarea interpretarii realitatii din perspectiva
crestina cu interpretarile stiintifice;

- principiul cunoasterii ca suport si afirmare a demnitatii persoanei si a vietii;

- principiul responsabilitatii morale care Tnsoteste progresul stiintifico-tehnologic al cunoasterii
umane si aplicabilitatile acestuia, mai cu seama in zona bioeticii, a ecologiei, a dezvoltarii sustenabile si a
inteligentei artificiale.

- principiul aplicarii metodelor de cercetare cantitative si calitative in cazul in care un astfel de
demers este oportun.

Potentialul de inovare al Centrului este substantial datorita caracterului sdau interconfesional,
interdisciplinar si ancorat in realitatea concretda a societatii si a culturii contemporane. Rezultatele
cercetarilor teologice vor avea aplicabilitate in Bisericile din Romania pe plan pastoral, dar si in domeniul
vietii sociale. De asemenea, dialogul dintre teologie si stiinta poate contribui la identificarea unor solutii
morale si spirituale la problemele majore ale umanitatii. Pe plan academic, cercetarile vor putea sta la
baza unor noi programe universitare si la dezvoltarea colaborarilor cu universitati si institute de cercetare
din strdinatate.
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